STUDIJA 1ZVODLJIVOSTI | OPRAVDANOSTI CESTOVNOG TUNELA

Zapadni
krak

KROZ MEDVEDNICU | PRATECIH OBJEKATA

ANALIZA ISPLATIVOSTI

Tu-Med

SCENARIJI GRADENJA

ANALIZA PROJEKTA TUNELA — EKVIVALENTNI GODISNJI IZNOSI

Elementi ekvivalentnih godisnjih iznosa

Scenariji

Prvi

Drugi

Tredi

Scenarij 1. - izgradnja sve tri tunelske cijevi odjednom Ukupni trodkovi 25.132.354 49 21.164.964,36 23.888.507,07
Scenarij 2. - cestovni tunel + tunel za lako Sinsko vozilo

Scenarij 3.

Uzi prsten

DEMOGRAFSKA OBILJEZJA

BROJ DNEVNIH MIGRANATA U ZAGREB IZ OPCINA,
GRADOVA | ZUPANIJA SREDISNJE HRVATSKE 2001. god.

GEOLOSKA | GEOTEHNICKA OBILJEZJA

Neto godisSnje zrtve

14.902.583,13

15.239.595,46

13.658.735,71

Koristi od lakog Sinskog vozila

- 3.685.904,36

- 3.685.904,36

- 3.685.904,36

Neto koristi

11.216.678,77

11.554.691,10

9.772.831,35

StrateSke opcije

2.648.939,66

1.324.469,83

2.648.939,66

Neto zrtve

8.567.739,11

10.220.221,27

7.123.891,69

Opcija fleksibilnosti

1.739.308,11

Neto zrtve

8.567.739,11

10

220.221,27

5.384.483,58

KRETANJE UKUPNOG BROJA STANOVNIKA ZAGREBACKOG PROSTORA,
GRADA ZAGREBA, ZAGREBACKOG PROSTORA
| VARAZDINSKE ZUPANIJE OD 1857.- 2001.

TUNEL MEDVEDNICA (L=6580 m): LEGENDA UZ UZDUZNI PROGNOZNI INZENJERSKOGEOLOSKI PROFIL S OSNOVNIM PROGNOZNIM ZNACAJKAMA STIJENA | RMR-KLASIFIKACIJOM

5 & x RMR - KLASIFIKACIJA STIJENSKE MASE (BODOVI PO UKUPNO PO
STRATIGRAFSK LITOLOSKI OPIS, STACIONAZE INZENJERSKOGEOLOSKE ZNACAJKE STIJENA POJEDINIM PARAMETRIMA) KATEGORIJAMA (Km) gﬁt{:::
OZNAKA A PRIPADNOST POJAVA (Km... do Km...) | DULJINE HIDROGEOLOSKE ZNACAJKE STIJENA KATEGORIJA DIONICA
POTEZA POJAVA (d) SLOJEVITOST, SKRILJAVOST, TROSNOST, ISPUCALOST, (Mpa) RQD (% rap| D | sp| Py ke ZBROJ STIJENSKE I m v
ZIJEV 1 ISPUNJENOST PUKOTINA, ... u P ) Ao BODOVA MASE (Km)
Rijetko se nadu kompaktne i jedre stijene. Vecinom su|
ispucale i pune malih Supljina. Ocekivani razmak pukotina od Sekundarna i uglavnom plitko razvijena efektivna poroznost.
" S . 200-600 mm, kadikad do 2000 mm ili vise. Pukotine Neujednacena i povrsinski ograni¢ena vodopropusnost, dublje|
ﬁﬁ KREDA Dijabazi i spiliti, podredeno gabri. Km uglavnom ravne, hrapave, nekontinuirane, maloga zijeva,| 100-250 75-90 |u rasjednim zonama. Rijetka pojava izvora manje izdasnosti| 13 | 17 | 13 [ 25 | 10 | -12 66 Il 0,910 0,910
10,640 do Km 11,550; d = 0,910 Km P PR ; o L - o MR ) |
neznatno tro$nih  stijenki, bez ispune ili zalijeCene| obi¢no u rasjednim zonama. Ocekivani dotoci vode na 10m!
sekundarnom supstancom. Moguéa ucdestala pojava strmih tunela u granicama od nikakvih do 25 litara u minuti.
pukotina pruzanja subparalelnog s osi tunela.
Tanko plocasta do deblje uslojena serija sedimenata. Vrlo|
velika tektonska poremecenost naslaga. Uz pjeScenjake,
najzastupljeniji litoloski ¢lan su tamnosivi do cmi $ejlovi. Za
grauvakne pjes¢enjake posebno je karakteristicna Zeljezovitd
Pjesgenaci, Sejli, lapori i radiolarijski impreine;:ij: nta ptulzotipskl?imv | ?Io.jni:n‘ pl)ohame;. Cé%elfi\;zr(\)i sejlovi: zekgn:ar[\a i yglavrlquplitko r‘eizvijenadefektivna po:o(zjnzls.t.
TS . [razmak diskontinuiteta (ukljucujuci i slojne) izmedu i : eujednacena i povrsinski ograni¢ena vodopropusnost, dublje|
K1 2 APT - TURON roznjact u izmjen, podredfeno vapnenci. mm. Pukotine pretezito ravne do valovite, neznatno hrapavih| . ?9 7[.) X < 25-40 |u rasjednim zonama. Og&ekivani dotoci vode na 10m' tunela u| 5 4 8 15 6 | -12 26 vV 1,220 1,220
g Km 10,640 do Km 9,680 i Km 9,520 do do glatkih < iieva <1 Debli iie do 300 pjescenjaci: A do 25 i L dus 1a& dodi
Km 9,260; d = (0,960 Km: 0,260 Km) o glatkih povrsina, zijeva <1 mm. Debljina serije do m. 100-150 granicama do itara u minuti, a uzduz navlaénog dodira s
m 9, ) ’ > Zbog ucestale izmjene slojeva male cvrstoée podloznih metamorfitima i >125 litara u minuti.
plastiécnim deformacijama sa slojevima velike &vrstoce]
podloznih trenutnom lomu, ocekivanih poloZaja slojeva te
snaznih utjecaja regionalnog i lokalnog polozaja stresa,
moguce su pojave gorskih udara.
Prognozna debljina do 150 m. Vrlo veliki je nesklad izmedu
njihova povrsinskog pojavljivanja i o¢ekivane pojave na razini Sekundarna razvijena efektivna poroznost. Neujednacena i
Vapnenc domtzra vapnn K [0 e Aeens s gonedest e porin P ey yopuret it U e
TJ RETOLIJAS 9,680 do Km 9,610 i Km 9,610 do Km jeni 1 ISpres} rojmim xalciinim zlama. ek 100-200 50-75 : ! oct 2T granicamal 4 | 43 | 10 | 22| 7 | 5 57 m 0,160 0,160
Y 9.520: d = (0.070 Km: 0.090 K razmak diskontinuiteta (ukljucujuéi i slojne) izmedu 200 i 600 od 10 do 125 litara u minuti. U rasjednim zonama moguca je i ’ ’
! 1d=(0, m; 9, m) mm. Zijev pukotina malen (<1 mm). Stijenke pukotina ravne| okrdenost s pojaanim dotocima podzemnih voda (> 125 litara|
do valovite, neznatno hrapave, neznatno tro$ne, ispunjene u minuti).
kalcitom ili tvrdom ispunom, kadikad bez ispune.
» o Masivna do $kriljava izgleda. Nejednaki su i stupnjevi
Ortometamorfiti: zeleni Skriljci, metamorfoze i znacajno se mijenjaju fizicko-mehanicke i Sekundarna i uglavnom plitko razvijena efektivna poroznost,
metamorfozirani gabri, dijabazi i doleriti. |inzenjerskogeoloske ~ znadajke. ~ Ocekivani je razmak| Neujednadena i povrsinski ogranidena vodopropusnost, dublje
DEVON Km 9,260 do Km 6,340; Km 6,250 do  |diskontinuiteta izmeu 200 i 600 mm, kadikad do 2000 mm. u rasjednim zonama. Ocekivani dotoci vode na 10m' tunela u|
D,C : KARBON Km 6,100; Km 5,940 do Km 5,800; Km |Zijev pukotina malen (<1 mm). Stijenke pukotina ravne do| 100-200 50-80 granicama do 25 litara u minuti, a uzduZ navla¢nog dodira s 0114 1 17 8 2 58 n 3'710 3,710
5,650 do Km 5,150; d = (2,920 Km; valovite, glatke do neznatno hrapave, neznatno trosne| krednim vulkanogeno-sedimentnim kompleksom i >125 litara|
0,150 Km; 0,140 Km; 0,500 Km) stijenke, ispunjene kalcitom ili tvrdom ispunom, kadikad bez| u minuti.
ispune.
Ear?meta_moff?ti5 §kriljave g_rguvake _i_ Bitno obiliezje je Skriliavost, koja je nejednoliko izrazena,
siltiti, rekristalizirani vapnenci i dolomiti, [0gekivani je razmak diskontinuiteta izmedu 200 i 400 mm.
filiti, muskovit-kloritski Skrilici, kvarc- Zijev pukotina malen (<1 mm). Stijenke pukotina ravne do| Sekundarna i uglavnom plitko razvilena efektivna poroznost.
DEVON, muskovitski Skriljci i dr. Km 6,340 do valovite, glatke do hrapave, znatno do jako trosne (kadikad Neujednadena i povrsinski ograni¢ena vodopropusnost, dublje|
D’C? KARBON Km 6,250; Km 6,100 do Km 5,940; Km |presvucene finim glinovitim filmom), ispunjene kalcitom ilj 50-100 25-50 u rasjednim zonama. O¢&ekivani dotoci vode na 10m' tunela u 6 6 96) 1 75) - 93 v 0’580 0’580
5,800 do Km 5,650; Km 5,150 do Km  |drugom sekundarnom supstancom, kadikad bez ispune. granicama do 25 litara u minuti.
4,970; d = (0,090 Km; 0,160 Km; 0,150 |Mogu¢a uCestala pojava strmih  pukotina  pruzanjal
Km; 0,180 Km) subparalelnog s osi tunela.
SVEUKUPNO PO KATEGORIJAMA (Km) 0,910 3,870 1,800 6,580
SVEUKUPNO PO KATEGORIJAMA (%) 13,83 58,81 27,36 | 100,00
PESIMISTIENE PROGNOZNE KATEGORIJE STIJENSKE MASE (VIDI NAPOMENE) n \'" \'

NAPOMENE: Izradio: Doc.dr.sc. Zelimir Ortolan, dipl.ing.geo!.

U UZIM RASJEDNIM ZONAMA, ZBOG VECE ISPUCALOSTI STIJENE | SVOJSTAVA PUKOTINA TE MOGU CE POVECANIH DOTOKA PODZEMNIH VODA, NA POTEZIMA PREDVIDIVE MINIMALNE DUZINE OD CCA 50 (PEDESETAK) METARA VALJA SVAKAKO PREDVIDJETI ZA JEDNU KATEGORIJU LOSIJU
STIJENU. ZBOG REALNO NESAGLEDIVIH OKOLNOSTI USLIJED NEDOVOLJNOG POZNAVANJA | DETALINIJE NEISTRAZENOSTI PROSTORA MEDVEDNICE, A TEMELJENO NA ISKUSTVU | NAJNOVIJIM REZULTATIMA GEODETSKO-GEODINAMI CKE STUDIJE SIREG PROSTORA MEDVEDNICE,
REALNIJI REZULTAT BILO BI PROGNOZNO POGORSANJE SVIH PREDVIDENIH KATEGORIJA STIJENSKE MASE ZA JEDNU KATEGORIJU. VALJA UPOZORITI DA SU OBJEKTIVNO PREDVIDIVE | POJAVE GORSKIH UDARA, ZBOG NAIZMJENI CNE POJAVE SEDIMENATA PODLOZNIH KRTOM SLOMU |
PLASTIENIJIH STIJENA, U UVJETIMA SNAZNOG STRESA.
PRIMIJENJENI SIMBOLI:  q, = PROGNOZNA JEDNOAKSIJALNA TLAGNA CVRSTOCA STIJENE SP = SVOJSTVAPUKOTINA

RQD = ROCK QUALITY DESIGNATION INDEKS PV = PODZEMNAVODA (PROCJENA DOTOKA PO 10 m DULJINE TUNELA)

d = RAZMAK DISKONTINUITETA KB = KOREKCIJABODOVA ZA UTJECAJ PRUZANJA | PADA PUKOTINA U TUNELU



